Il. Présentation de I’Activité de Recherche

Contrlle intégré de la bactérioseRalstonia solanacearumde la pomme de terre dans
les petites exploitations agricoles de la Région ¥iamankaratra

Nom, adresse et nature de I'Institution porteuse FIFAMANOR (Centre de Développement Rural et
de Recherche Appliquée).

Adresse : BP 198, Antsirabe 110

Statut : Etablissement Public a Caractére Induigtri€ommercial,

Régi par le décret n° 92/853 du 23 Septembre 1992,

modifié par le décret n° 96/362 du 08 Mai 1996

Résumeé :

La bactériose ou pourriture brune de la pomme de tdue aRalstonia solanacearum est une maladie
majeure de la pomme de terre dans les principaleeszde production de la Région Vakinankaratra. La
présente proposition porte sur le contrdle int@géette maladie, associant notamment la luttetiggree
avec les pratiques culturales écologiques en viemdgibuer a la sécurité alimentaire et le dévetopent
durable. L’étude prévoit I'isolement et la caradgtion partielle des souches Balstonia solanacearum
présentes dans les cing Districts de cette Régimssles expérimentations en milieu contrélé eindireu
paysan axees sur le suivi des effets protecteussadeendements de sol a base de Iégumineuse de
couverture contre l'incidence de la pourriture lrude la pomme de terre et sur I'évolution des
microorganismes du sol antagonistdabstonia solanacearum.

Outils et Méthodologie :

Pour répondre aux objectifs spécifiques de la ptésgroposition, les méthodes suivantes serontsngse
ceuvre :

1. Isolement et caractérisation partielle des sesiaeRalstonia solanacearum présentes dans les
différentes zones de production de la pomme de tigrla Région Vakinankaratra ou furent enregistrée
auparavant des attaques dévastatrices de la loaetdfraratsiho, Betafo, Ambatolampy, Antsirabetll e
Antanifotsy): I'isolement peut étre pratiqué a patfextrait de tige infectée, d’échantillon de sml de
tubercule de pomme de terre.

- Isolement des souches Balstonia solanacearum sur milieu semi-sélectif de Kelman au chlorure
de triphényltetrazoliium (TZC) (Kelman, 1954). Cdieu permet également de différencier les soudees
Ralstonia solanacearum en souches avirulentes et souches virulentesasumde de leur capacité a réduire
le triphényltetrazolium en triphényl formazan deslenr rouge. Pour l'isolement a partir d’échantillde
sol, la sélectivité de ce milieu sera renforcéegulatition d’antibiotiques.

- Détection des formes latentes Rl stonia solanacearum dans les tubercules de pomme de terre
au moyen de kit NCM-ELISA (Enzyme Linked ImmunoSambAssay on nitrocellulose membrane) (Priou
et al, 2006) : les principales étapes de cettentguk immuno-enzymatique sont constituées par la
préparation d’extrait de tubercule, I'enrichissebygar incubation dans un bouillon de milieu senest,
la déposition des échantillons enrichis sur mendraitrocellulose, la fixation avec des anticorps
spécifiqgues ddRalstonia solanacearum, la fixation du complexdralstonia solanacearum-anticorps avec
I'anticorps de détection couplé a une enzyme eélaféon de I'enzyme par addition de son substrat
produisant une réaction colorée ; détection dddaiboncentrations dealstonia solanacearum dans le sol
au moyen du kit DAS-ELISA (Priou et al, 2006).

- Test de pathogénicité et détermination de la desesouches dralstonia solanacearum (Koch,
1950) : le pouvoir pathogene des souchefaletonia solanacearum isolées et purifiees est vérifié par
inoculation artificielle, en milieu contrélé, a dglantes hotes dont la pomme de terre.

- Test d'utilisation des hydrates de carbone (Degtrijayward, 2001) : I'utilisation des diholosides
(lactose, maltose, cellobiose) et I'oxydation degdses alcools (mannitol, sorbitol, dulcitol) petiaet de
différencier les souches dRalstonia solanacearum en 5 biovars. Le test est réalisé sur un milielbalse
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(sel de Ayers) et 'utilisation des hydrates deboae se traduit par I'acidification faisant virardouleur de
I'indicateur coloré.

- Caractérisation moléculaire des souche$Rastonia solanacearum par analyse Multiplex-PCR
(polymerase chain reaction) : utilisation d’amoreesondes spécifiques des races et biovars (@eadb).

2. Essais de lutte intégrée de la bactériose gertame de terre dueRalstonia solanacearum : ces
expérimentations seront respectivement conduitestaion de recherche et en milieu paysannal, ens
zones de production de la pomme de terre de laoR&gakinankaratra. Les traitements seront con&titué
par la combinaison de la lutte génétique, avesdeistion culturale et les amendements de sol @ tas
légumineuse de couverture. Les observations resecomprennent le rendement de la pomme de terre,
I'incidence de la bactériose, I'évolution des p@piains respectives dealstonia solanacearum et des ses
microorganismes antagonistes éventuels dans lagytiere de la pomme de terre ainsi que I'évoludiem
nutriments dans le sol. Les résultats obtenus semumis a I'analyse statistique au moyen du legici
Genstat.

Résultats et produits. Leurs impacts dans le mondde la recherche :

Résultats scientifiques attendus :

- souches d®alstonia solanacearum présentes dans les cing Districts de la Régiorindakaratra isolées

et caractérisées ;

- systemes de contrdle intégré de la pourrituredrde la pomme de terre a base d’amendements de sol
avec des légumineuses de couverture adaptées ramdle évalués en milieu contrélé et en milieu
paysannal ;

- microorganismes (actinomyceétes, bactéries) deizasphére de la pomme de terre isolés ;

- microorganismes de la rhizosphére de la pommdede présentant des effets antagonistes contre
Ralstonia solanacearum identifiés et testés

Résultats opérationnels et produits :

- articles originaux et communications orales pldans les revues scientifiques a commission de
lecture ;

- bases de données pour thése de doctorat en twotaes plantes et mémoire de diplome d'études
approfondies en biotechnologie et microbiologie ;

- bases de données sur pratiques agroécologiques ldaportail web du réseau IRACC (Initiative
Régionale Agroécologie-Changement Climatique) ;

- fiches techniques sur les systemes de contréégndé de la bactériose de la pomme de terre due a
Ralstonia solanacearum;

- bases de données races et biovars des souckatstbmia solanacearum a Madagascar, dans la Région
Océan Indien ;

- rapport d’activité et rapport de recherche darf#nor

- atelier de restitution des résultats

Leurs impacts :

- sécurité alimentaire et amélioration durableadprbductivité agricole ;

- amélioration de la qualité de la production ageg

- accroissement des revenus des petits exploitagrisoles et développement socio-économique de la
Région Vakinankaratra ;

- maintien et amélioration durable de la fertitité sol ;

s s

- utilisation et conservation de la biodiversit@@igue végétale dans les exploitations

Bénéficiaires

Paysans, chercheurs, étudiants, Organismes dechehenultiplicateurs de semences de pomme dg terre
projets de développement, exportateurs, transfeumstconsommateurs.
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Effets attendus pour la recherche et pour le dévepipement

- contribution a la connaissance scientifique

- amélioration de la performance et de la visiities recherches
- développement durable du secteur agricole

Chronogramme:

Activités (sur 12 mois)

Bibliographie et
programmation

Préléevement
d’échantillons infectés
suivi de l'isolement et
caractérisation partielle
des souches dralstonia
solanacearum

Essais de lutte intégrée d
la pourriture brune en
milieu paysannal

D

Essais de lutte intégrée d
la pourriture brune en
milieu contrélé

D

Formation et
caractérisation moléculair
des souches dralstonia
solanacearum

Analyse de la microflore
de la rhizosphére de la
pomme de terre
antagonistes R.
solanacearum

Etude d’antibiogramme
contreR. solanacearum

Publications scientifiques

Restitution des résultats
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