PRESENTATION DU PROJET DE RECHERCHE « Foréts, Paret Pauvreté au Sud de
Madagascar » ou FPPSM

Résumeé :

L’objectif est de mieux comprendre le processussgitila premiére défriche d’'une surface forestipor
pouvoir prédire le devenir des couverts forestedries conséquences pour les populations rural€sudu
Madagascar.

Deux hypothéses sont discutées :

(1) les modalités de conservation des foréts déperak leur capacité de résilience ;

(2) un accés durable aux ressources forestieremughgeres serait un moyen efficace de lutte eolatr
pauvrete.

Une approche spatiale est priorisée.

Des images satellites, essentiellement SPOT, dérelites dates et résolutions, sont traitées paures
I'occupation du sol sur des zones forestiéres rifpeestieres, depuis une situation de référergmitk par
les géographes dans les années 1970, en balayapécine large de couverture végétale (dense-@faés
arboré-arbustif-herbacé, humide-sec).

Dans chacune des formations, foréts humides etsfeagches, sont évaluées la capacité de résilgase
différents types de forét et les caractéristigue¢adransition forét-savane, afin de construire m@deles
prospectifs de la dynamique de I'occupation du sol.

Dans chaque cas, I'évaluation de la viabilité écoigqoe des familles vivant de la forét et le suiesd
densités de population permettent de dégager despule développement. Des modeles de transisisms(i
du programme MEM, Modélisation pour I'Environnemeat Madagascar) et de viabilité (issus du
programme ANR DEDUCTION) sont mis a contributionupdester des scénarii et des modalités
d’interventions.

Les équipes de terrain sur 5 sites sont articubdeséseau : savanes du Sud-est (entre Vangaindtano
Farafangana), forét humide de I'Est et ses bifisnatherbacées (corridor forestier COFAV, Fianaaa},
foréts seche (Mikea) et épineuse (Betioky) du SudgDet les savanes associées, transect forét édumid
forét seéche a Fort-Dauphin (Andohahela).

Des unités de modélisation et télédétection sdamutionnelles a I'Université de Fianarantsoa, ptoaiter
des questions environnementales de I'ensemble diMadagascar sur la base de ce réseau.

Disciplines concernées :agronomie, écologie, €conomie, géographie, inftiqua, mathématique,
télédétection.
Mots clés :dynamique de I'occupation du sol, écologie, fosa@ijane, télédétection, transition, viabilité.

Méthodologie :

5 sites du Sud Madagascar sont suivis pour 'odoupau sol : (1) savanes du Sud-Est (Farafang#gp),
foréts humides du COFAYV et ses bifurcations herbad€&ianarantsoa), (3) foréts seches (Mikea) et (4)
fourrés a épineux (Betioky) du Sud-Ouest (image® BRecentes comparées aux images Landsat d’il y a
10 ans) ; (5) transect foréts humides a forétsese¢Andohahela, a Fort Dauphin). La connaissance du
terrain et les relevés GPS nécessaires aux phaggseahtissage et de validation sont faites paétgspes

ou doctorants en place. Des interactions sont peavec les télédétecteurs qui traiteront les isage
Fianarantsoa.

Dans le cas de l'aire protégée de Mikea, par exentgd évaluations de la carte Hubert 1965, SP@B6-19
1987, 2001, réalisées par le GEREM-Tulear, serathafisées par des images de 2009. Parmi les
transitions entre états d’occupation du sol, ont&fessera particulierement aux transitions :Fei@avane
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(Heteropogon, Aristida) en milieu humide et For&teppe ou fourré en milieu sec. Le SIG constraitle
GEREM jusqu’en 2002 sera actualisé en 2012 avppliede 'EHESS, Paris, France.

Une synthese de I'état des lieux géographique éréssa 40 ans en grande partie par des cherclueurs
'ORSTOM de I'époque: Morat (1969-1970), Bied-Cleion (1973), Gourou (1911), Martonne (1911),
Durand (1990) etc. sera realisée par un géographiUdiversité de Poitiers, anciennement détaché a
'IRD dans 'UR199, sur la base de travaux bibleginiques et une mission durant le premier semestre
2012.

2 modeles de transition et 2 modeles de viabitité adaptés aux deux ecosystéemes.

-Foréts humides : Population du corridor, capitatigieres, transition forét-savane, le moteurdisiches
est 'aménagement des bas-fonds en rizieres.

-Foréts séches : Population autochtone et migraaigital sur pied (z€bus), transition forét-stegpe
épineux, le moteur des défriches est la cultunmdis, puis de coton.

Une thése en informatique a été consacrée au mdddlansition en forét humide, qui doit étre adagit
modifié pour les foréts seches. Le premier a éliéréaet validé sur deux jeux d’historique cultuxade
parcelles, dans le COFAV. Le second sera traité des pixels issus des analyses d’images satgkites
valorisant la série multi-dates obtenue en actamalises recherches sur la forét des Mikea. Lesasmén
envisagés concernent I'évolution du couvert foeestt les relations entre les états post-foresGeitture,
Jachere et Herbe, en regard des densités de gopulat

Les deux modéles de viabilité élaborés par desénadliciens économistes dans le cadre du projet ANR
DEDUCTION (2007-2010) respectivement pour les ®t@imides du COFAV et les foréts a épineux de
I’Androy, seront appliqués aux contextes différeddas les deux cas de la constitution et transomssun
capital familial, sur la base d’enquétes sur I'@rare familiale, dans les sites connus et revisitaés
COFAV et de la forét des Mikea (travaux d’étudiants

Résultats attendus :
Composante écologie (RAZANAKA Samuel, CNRE)

Typologie des foréts et savanes

Typologie des foréts humides : foréts matures,t$oseécondaires, jacheres : 1 thése (commencéa)i app
d’un post-doc.

Typologie des foréts seches : foréts seches (iduustl DEA) ; fourrés a épineux (1 post-doc, 1 DEA
Typologie des savanes et transitions forét-savanteése (commencée), 2 DEA

Résilience fourrés épineux (terroir au sud oue®etoky Atsimo, entre zone cotiere et Betioky):

Impacts de la fabrication de charbon de bois epdatsques pastorales (petits ruminants) sur lardité, la
composition floristique et la régénération des fésiepineux du sud de Madagascar.

La capacité de résilience des fourrés épineuxstsh@e, en comparant la productivité en biomasseede
fourrés a la quantité effective prélevée, soit lparpetits ruminants, soit pour la production darbbn
(biomasse carbonisée = quantité totale produitéficemt de carbonisation). On tentera d’estimer la
biomasse des espéces charbonniéeres par leur agengtant leurs cernes de croissance, supposeésiannue
et en mobilisant des compétences en dendrochraedIoBEV ou CIRAD). Cette recherche sur I'écologie
des fourrés a épineux devra contribuer a I'actaiin d’'une cartographie des biotopes des stadesiries

de Locusta, utiles au Centre National Antiacriddasé a Betioky.

Les enseignements de plusieurs travaux d’évaludtiorarbone aérien et souterrain des formatiorierée
et savane seront tirés pour définir des protocpiésis sur les questions restant a résoudre, tamtlps
foréts humides que les foréts séches.

Ce projet contribuera au renforcement d’'une éqdigeologues malgaches a partir des terrains cookson
dans le Sud Madagascar : 2 theses (cofinancem8ht4FDEA. Cette recherche menée collectivement sur
2 ans doit préparer la constitution d’'un réseabpdatoire ou jeune équipe affichant un ensemble de
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compétences unique a Madagascar en écologie fanetle, biogéographie, agro-écologie, bilans de
carbone, qui pourrait se constituer en jeune égeopenettant un projet de JEAI a I'IRD.

Composante géographie (RAKOTONDRAOMPIANA Solofo, IGGA)

Etat des lieux géographique il y a 40 ans dansiteEst, Sud et Sud-Ouest malgache : 1 syntheserékab
par Hervé Rakoro Ramiarantsoa.

Il est prévu d’appliquer la télédétection Landsgpot, Radar a la dynamique de couvertures veégétales
denses a clairsemées en vue de 'aménagementridoiter en commencant par la valorisation des asén
SPOT disponibles du CNES-ISIS (projets 2009, 2(@,1) qui couvrent les 5 sites identifiés et en
développant les fonctionnalités OTB pour le tragaindes images SPOT THR. Le balayage d’'un large
intervalle de densité de canopée, degré d'ouverfarmations a feuilles — formations a épines, @it
parallele permettre de tester I'outil de télédébecpour appréhender les dynamiques forét-non fetréds
différents états plus ou moins dégradés du codwegstier.

Le projet contribuera a renforcement d’'une capatidraitement d'images satellites, basée a I'Usite

de Fianarantsoa, dédiée aux questions environnatesntu Sud Madagascar et appuyée par les
géophysiciens de I'lOGA (Université d’Antananariyvdgs collegues IRD de 'UMR ESPACE-DEV
travaillant a I'Université de La Réunion et a la DITde Montpellier : 3 théses en physique (candidat
sélectionné), informatique (déja démarrée, bouiGAG acceptée en 2010 pour accueil Montpellier) et
géographie (déja démarrée, bourse SCAC acceptg@ldnpour accueil Montpellier).

Composante modélisation pour I'action (RAFAMANTANANTSOA Fontaine , ENI)

Deux modeles de transition Forét-Savane sont agtstespectivement pour les foréts humides etdoré
séches, et deux modeles de viabilité sont testés ta corridor de Fianarantsoa et dans I'Androy,
permettant la comparaison des deux écosystemesldwhsec du Sud Madagascar.

- Pour les foréts humides résilientes, une thestamosur les modéles de transition est préte a la
soutenance (RATIARSON Venot), des recherches soogrammeées sur la viabilité économique, en
complément des versions élaborées dans le cagmodramme ANR DEDUCTION (2007-2010).

- Pour les foréts séches non résilientes, un DEAaimatique est envisagé sur I'adaptation des nesde
de transition aux foréts seches, la valorisationnd’ these déja soutenue au Canada sur la viabilité
economique (Fanokoa Pascaux Smala) se fera panigs®n a Fianarantsoa a financer sur d’autressfond
(AUF, fonds canadiens).

A cette occasion seront renforcées d’une part édstions inter-universitaires entre les universides
Fianarantsoa, Tulear, Antananarivo, et d’autre lgarponts ou collaborations pouvant se dévelogpes
I'avenir entre ce projet et 'appui donné par I'E& CNA, en particulier en télédétection et en @giel

Des outils de télédétection et de modélisationrdeappliqués a I'écologie des formations végétales
I'aménagement du territoire de la région la plusvya de Madagascar. Ce projet fait partie du peuiéé

de projets soutenus par le CNT, Comité NationalTé&détection (Université d’Antananarivo). Il a
bénéficié et bénéficie du programme ISIS du CNESmettant d’obtenir a tarif préférentiel des images
satellites SPOT pour des applications de recherche.
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Liste compléte des membres du collectif classés pastitution

Composition de chaque équipe, membre partenaireotdectif. Lorsque I'équipe est composée de plus
d’'un membre, le chercheur mandaté par le DireatieufInstitution est celui qui signe la conventida
partenariat. Le Directeur de linstitution ou du mmi@we partenaire signe également la convention de
partenariat.

1. IRD

—-HERVE Dominigue UMR GRED, Docteur Agronome

-CARRIERE Stéphanie, UMR GRED, Docteur Ecologue

-LAQUES Anne-Elizabeth, UMR ESPACE-DEV, DR IRD et RDGéographe

-DELAITRE Eric, UMR ESPACE-DEV, Prof. GEomatique &détection, Enseignant UM2

- ANDRIANARIVO Avisoa, Doctorant en géographie au MEet en accueil dans UMR 228
(80%,20% maximum sur consultance CNT en attenteodese)

- RANDRIANARISON Andry, Doctorant en écologie au ME80%,20% maximum sur
consultance DBEV en attente de bourse)

—GANOMANANA Thierry, Doctorant en informatique au NVE(80%,20% maximum sur
consultance en attente de bourse).

2. CNRE, Antananarivo
-RAZANAKA Samue| These Etat Ecologue, 60%
—RANDRIAMBANONA Herizo, Docteur Ecologue, 30%
—RANAIVO Jaona, Master Ecologue — SIG, 50%

3. Université de Fianarantsoa, ENI
-RAFAMANANTSOA Fontaine Docteur Informatique, Directeur ENI Ecole Natitsa
Informatique, 20%
—RAKOTOASIMBAHOAKA Cyprien, futur Docteur Informatige, 20%
—RATIARSON Venot, futur Docteur Informatique, 20%
—-SIAKA, Ingénieur Informatique, 10%

4. Université d’Antananarivo

IOGA RAKOTONDRAOMPIANA Solofg Prof. Géologue — Télédétection et HDR, 30%
RAKOTONIRINA Solofoarisoa, Prof. Physicien — Téléelg&ion et HDR, 10%
HAJALALAINA Aimé Richard, Enseignant-chercheur CUERNtre Universitaire de
Formation Professionnalisante de I'Université danBrantsoa, Doctorant en informatique au
MEM et en accueil dans UMR 228 (60%, 40% enseigméme

DBEV  RAKOTOARIMANANA Vonjison, Prof. Ecologue et HDR, 20
RANDRIANARISON Andry, Doctorant en écologie au MENEcrit en these au DBEV.

ESSA forét RANDRIAMALALA Josoa, Docteur Ecologue, Vacataire & Foréts, 20%

5. CNA, Toliara
—~SOLOFONIAINA Hardy, Ingénieur météorologue, Chefdpartement technique opérationnel
—REBESISOA Lalaina Fenomanana, DEA ENSAM Montpelliaster 2, Acridologue
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Chronogramme

Le chronogramme répartit sur les deux ans du ptegtprincipales actions donc dépenses prévues. |l
détaille ainsi le budget consolidé de I'annexe 4.

Les contrats de personnels non permanents sonetiissa la disponibilité changeante et évolutive d
chercheurs souvent en attente de recrutement ehdesants se négocient dans une fourchette alkant d
stagiaire a post-doc selon I'expérience acquiser, ttribution définitive ne peut pas étre accerdés le
début du projet. Ces contrats sont fléchés surggesl personnes susceptibles d’apporter leur exypérie
précise au projet.

Les missions de chercheurs francais, principalederi¥ontpellier, se répartissent entre 2011, stigou
2012 et 2013, a raison de 4 en 2011, 5 en 2012,2D#3. Le nombre de missions de Dominique Hervé ne
pourra étre réduit que si d’autres solutions seideat (mission longue durée par exemple). Sa pcésa
Montpellier permettra d’accueillir des doctorantalgaches et de sélectionner des stagiaires fraergais
appui au programme. D’autres missions considéréasne nécessaires au programme devront étre prises
en charge par des co-financements.

Les missions de terrain sont évaluées de manidiatfore a deux missions par an dans les 5 ditsis
dates dépendent des conditions atmosphériqgues &Hent réduites sauf protocoles écologiques entre
janvier et mars de chaque année. Les sites de Vaingao et Fort-Dauphin ne seront incorporés qu’en
2012. Les sites de Mikea et Betioky sont accessitbdpuis Fianarantsoa. Seules des missions paroout
été budgétisées.

La rubrique 3 de stage/formation courte, non reengéns la demande initiale, a été cependant beédgéti
pour faire face a des demandes justifiées de arésnayant obtenu des droits a formation en France
considérée comme stratégique pour le projet, etnguseraient alors pris en charge que pour un co-
financement.

Les dépenses d'équipement se réduisent a la conemdinthages satellites engagée des 2011, en
complément des images déja acquises avant le digeadu projet. Cependant des achats d’équipement
informatique seront peut-étre nécessaires. lisauerpnt étre décidés qu’en concertation donc pastae
démarrage du projet.

Des co-financements seront demandés pour ledfemalyse d’échantillons programmeés en 2012 et 2013
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